Quality Heat Exchangers

Plattenwarmeaustauscher
Baureihen FP, FPDW, FPG, FPSF
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Mit Partnerschaft
in die Zukunft

FUNKE ist einer der flhrenden Entwickler und Hersteller von Qualitdtswarmeaustauschern mit Austauschflachen
von bis zu 2400 m2. Die Produktpalette reicht von Rohrblindelwérmeaustauschern und Plattenwédrmeaustauschern
in geschraubter sowie geléteter Ausfilhrung tiber Ol/ Luft-Kiihlanlagen bis zu Elektro-Olvorwéarmern. Als einer der
wenigen Hersteller weltweit bietet FUNKE somit flr die verschiedenen Branchen und nahezu jede Anwendung

thermodynamisch optimal ausgelegte Lésungen.

Strikte Kundenorientierung, hochste Qualitatsstandards, Flexibilitdt und Beratungskompetenz zeichnen FUNKE aus
— Leistungen, wie sie nur ein mittelstdndisches Unternehmen mit kurzen Wegen bieten kann!

lhr Spezialist fiir Plattenwarmeaustauscher
FUNKE garantiert hochste Zuverlassigkeit und Qualitat
- zufriedene Stammkunden wissen dies zu schatzen.

FUNKEsSs breite Produktpalette umfasst

¢ Plattenwarmeaustauscher (geschraubt und gelotet)

¢ Rohrbundelwarmeaustauscher

« Ol/Luft-Kiihlanlagen

* Elektro-Olvorwarmer

Mit einer umfangreiche Modellauswahl kénnen mit FUNKE
Plattenwarmeaustauschern (PWT) insbesondere im
Maschinen- und Anlagenbau nahezu alle Anforderungen
im Bereich der Warmetbertragung bedient werden.

Vorteile der FUNKE Plattenwarmeaus-

tauscher (PWT)

e Geringe Investitions-, Betriebs- und Wartungskosten

¢ Hocheffiziente Warmeubertragung (durchschnittlich
3 bis 5fach héhere K-Werte gegeniber Glattrohr-
Warmeulbertragern)

e Asymmetrische FlieBspalte fur kostenoptimierte Lésungen
verfligbar

e Ausnutzung geringster Temperaturdifferenzen </=1 K

¢ Bis zu 75% geringerer Raumbedarf

¢ Selbstreinigungseffekt durch hochturbulentes Stromungs-
verhalten

¢ Nachtragliche Kapazitatsanpassungen méglich durch
Nachristen von Warmetubertragungsplatten

* Hohe Sicherheit gegeniiber Medienvermischung

* Einfaches Offnen/Reinigen

e Geringes Betriebsgewicht/geringer Flissigkeitsinhalt



Technische Eckdaten (auslegungsabhéngig)

Leistung 1TKW - 30MW
Volumenstrom 5md - 4500 md
Flache/Platte 004m2 - 30m?
Anschlussnennwesite DN25 - DN500
Betriebstemperatur -20°C - +195°C
Betriebsdruck max. 25 bar

Aufbau und Funktion der FUNKE-PWT

Der Kern eines PWT ist ein Paket profilierter Platten mit
Durchlasséffnungen. Die Platten sind im 180°-Winkel zu-
einander gedreht, wodurch Strémungskanéle auf jeder
Seite der Platten entstehen. Jede Platte ist mit Dichtungen
versehen, welche die Stromungskanéle zuverléssig nach
auBen abdichten und die beiden am Warmeaustausch
beteiligten Medien trennen.

Aufbau eines
Plattenwarmeaustauschers

1. Festplatte ? @
2. Losplatte &2
3. Stitze
4. Trager
5. Untere Plattenfiihrung
6. Tragrolle
7. Gewindespannbolzen und Muttern
8. Befestigungsschrauben
9. Gummiformteile
10. Dichtungen
11. Wérmeiibertragungsplatten
12. Typenschild

einwegig

Baureihen
FP Gedichtete/geschraubte PWT (Standardausfiihrung)
FPDW Sicherheits-PWT (Ausfiihrung mit Doppel-Platten)
FPG KassettengeschweiBter PWT

(zu Kassetten geschweiBte Platten)

Das gedichtete Plattenpaket wird mit Spannbolzen in einem
Gestell gleichmaBig zwischen Fest- und Losplatte gepresst.
Fur einen maximalen Wéarmeubergang werden das warme
und kalte Medium standardmé&Big ein- oder mehrwegig im
Gegenstrom durch den Apparat gefiihrt. Die Rohrleitungs-
anschlisse werden an der Festplatte, bei mehrwegigen
Ausflihrungen auch an der Losplatte ausgefiihrt (siehe
Prinzipskizzen unten).

Anschlusslage

zweiwegig

dreiwegig
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Immer die richtige Platte fur lhren Anwendungsfall

,Off-Set”- Pragung fiir héchste Effizienz

Auf den ersten Blick dhneln sich alle Plattenwdrmeaus- Wellenwinkel resultieren in thermisch langere Wege (H)
tauscher sehr. Der Unterschied und damit das Geheimnis und hdéhere Warmetibertragungsraten bei entsprechenden
eines effizienten Warmeaustauschs ist oberflachlich nicht Druckverlusten. Wenn nur geringe Druckverluste tragbar

sichtbar, denn es ist das Wellenmuster der Plattenprédgung.  sind, werden spitze Wellenwinkel (L) gew&hlt.
Dessen Wirkungsgrad héngt von vielen Faktoren ab, ein-

schlieBlich der GréBe und Anzahl der Platten. FUNKE Wéarmeaustauscher bieten auer der Kombination
verschiedener Plattenwellungen noch mehr Vorteile: das
Alle diese Faktoren zusammen bestimmen die GroBe des auBergewodhnliche ,,Off-Set“-Profil ermdglicht die Bildung
Plattenwarmeaustauschers sowie die Betriebskosten. Ein asymmetrischer Strémungskanéle. Damit kénnen die
entscheidender Punkt ist z.B., dass Platten mit verschiede-  Querschnittsflachen der warmen und der kalten Seite
nen Winkeln der Plattenwellung (in Bezug auf die FlieB- des PWT um etwa ein Drittel gréBer oder kleiner gewahlt

richtung) miteinander kombiniert werden kénnen. Stumpfe werden (siehe unten stehende Abbildungen).

,Off-Set” Profil

»rhermisch kurz“ (L)

\

»Sinus” Profil

»Thermisch lang” (H)

A

Mit dem ausgefeilten ,,Off-Set”-Profil profitieren unsere Kunden von einer zuséatzlichen Lésung fiir einen wirtschaftlichen
PWT. So ist z.B. ein Olkiihler wesentlich kleiner und preiswerter, wenn der Volumenstrom auf der Kiihlwasserseite gréBer
sein kann. Gegenuber konventionellen symmetrischen Platten kénnen somit bis zu 17 Prozent der Austauschflache einge-
spart werden. Die Auslegung des Plattenpaketes erfolgt in jedem Fall, fur symmetrische sowie asymmetrische Platten, mit
modernster Software. Im Vordergrund steht fir FUNKE dabei immer die effizienteste und fir den Kunden wirtschaftlichste
Lésung.

“0Off-Set” Profil Standard-“Sinus”-Welle FlieBspalt-Varianten



GeschweiBte Kassetten

Bei dieser Baureihe flieBen spezielle Medien, wie z.B.
Ammoniak in Kuihlsystemen, durch zu Kassetten ver-
schweiBte Plattenpaare. Auf der Wasserseite zwischen
den Kassetten erfolgt die Abdichtung mit applikations-
gerechten Dichtungen.

FPG-Baureihe

SchweiBnéhte

Doppelwand-Platten Funktionsiibersicht iiber Platte und
Diese Platten bieten ein HochstmaB an Sicherheit gegen- Dichtung:
Uber einer Vermischung der am Warmeaustausch beteilig- e Sehr hohe Warmelibergangswerte durch thermo-
ten Medien. Zwei im Verbund geprégte Platten werden an dynamisch optimiertes Design
den Durchtritts6ffnungen laserverschweiBt. Bei Leckage ¢ Wellenfelder mit ,,Off-Set“-Pragung ermdglichen sym-
kénnen die Flissigkeiten am Rand des Plattenpaares metrische und asymmetrische Stromungskanale (1)
austreten. e Speziell gepragte Einlauffelder flr eine optimale
Medienverteilung (2)
FPDW-Baureihe e Servicefreundliche Dichtungsfixierung mit ,,Clip-

System”
¢ Dichtungen sind mit Spezialnoppen versehen fir eine
bessere Zentrierung und Stabilisierung des gesamten
Plattenpaketes (3)
* Doppelabdichtung mit
Leckagenut zwischen
beiden Medien verhindert
Vermischungen im Bereich
der Durchtrittséffnungen (4) 1
e Spezielle Platten-Pro-
filierung im Randbereich
zur Versteifung des 2
Plattenpaketes und zur
Gewahrleistung einer
hohen Druckbesténdigkeit
der Dichtung im Betrieb (5)
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Technische Daten

Plattenmaterial

FUNKE Warmetbertragungsplatten werden standard-
maBig aus Edelstahl der Qualitat 1.4404/AISI 316L
hergestellt. Durch den Molybdén-Gehalt wird gegen-
Uber Edelstahl 1.4301/AISI 304 eine hohere allgemeine
Korrosionsbestandigkeit sowie ein besserer Schutz vor
Schadigungen durch Chloride erreicht.

Optional kénnen folgende weitere Werkstoffe eingesetzt

werden:

¢ 1.4301/AISI 304 (kostenoptimiert bei unkritischen
Medien)

¢ 1.4539/AISI 904L (mit hohem Nickelanteil gegen Span-
nungsrisskorrosion, gutes Preis-Leistungs-Verhéltnis bei
schwach séure- und chloridhaltigen Medien)

¢ 1.4547 /254 SMO (chlorid- und saurebestandiger als
1.4404/AISI 316L)

e Alloy C276 (hochbestandig gegen Sauren und Chloride,
z.B. fir konzentrierte Schwefelsaure)

e Titan ASTM B 265 Grade 1

e Titan-Palladium ASTM B265 Grade 11 (hochwertigster
Werkstoff z.B. fiir Chloride bei héheren Temperaturen
geeignet)

ESSSSSSSSSSSSNSSSSSSssSsSssS

Anschliisse

FUNKE Plattenwarmeaustauscher kénnen mit allen
marktiblichen Anschliissen (Gewinde- oder Flanschan-
schluss, Gummiformteil oder Metallauskleidung sowie
weitere auf Anfrage) und fur sdmtliche Anwendungsbe-
reiche geliefert werden (Industrie, Haustechnik, Chemie,
Nahrungsmittel). Selbstversténdlich sind alle gédngigen
Materialien und auch abnahmepflichtige SchweiBkonstruk-
tionen mdoglich.

Zubehor

Optional statten wir Ihren Plattenwadrmeaustauscher mit

folgendem Zubehor aus:

e |solierungen (z.B. Mineralddmmstoff mit Verkleidung aus
verzinktem Blech; weitere Verkleidungen auf Anfrage)

¢ Inline-Filter

e Sonderlackierungen (z.B. seeluftbesténdige Lackierung)

e Spritzschutz/Tropfwanne

¢ Erdungslaschen

¢ CIP-Reinigungsanlage

Sonderausstattung

¢ Gestelle in Edelstahl bzw. Edelstahl-Verkleidungen

¢ PWT als Doppelkihler mit Umschaltarmaturen und
Temperaturregler

Dichtungsmaterial

Auslegungs- und typenabhangig kénnen sowohl geklebte

als auch kleberfreie Dichtungen (Clip-System) eingesetzt

werden. Als Dichtungswerkstoffe stehen die bekannten

und bewéhrten Materialqualitdten zur Verfigung wie:

e NBR (Nitril-Kautschuk): Universell fir wassrige und
fettige Medien, z. B. Wasser/Ol-Anwendungen

e EPDM (Ethylen-Propylen-Kautschuk): Breites Einsatz-
spektrum bei vielen chemischen Verbindungen ohne
Mineraldl- und Fettanteile; auch fir Wasser-Dampf
-Anwendungen

e Fluor-Kautschuk (Viton): Sehr hohe Besténdigkeit ge-
genliber Chemikalien und organischen Losungsmitteln
sowie Schwefelsdure und Pflanzendlen bei hohen
Temperaturen.

¢ Weitere Dichtungsmaterialien auf Anfrage



Gestell/Druckstufe

P04
P 08
P 14
P20
P05
P09
FPDW 05
P10
P16
P22
FPDW 16
P19
FPDW 19
P 205
P 31
P 40
P 50
P 7
FPDW 205
FPDW 31
FPDW 50
FPG 31
P4
P 60
P 80
FPDW 80
P42
P 62
P82
P 112
FP 405
P70
FP 100
P 130
FPDW 100
P8l
P 120
FP 160
P 190
P 150
P 200
P 250
P 300

max. Druck-
bereich Bar

16
16
16
16

25
25
16

25
25
25
25

16
16

25
25
25
25
25
16
16
16
25

25
25
25
16

25
25
25
25

25
25
25
25
16

25
25
25
25

25

25
25

25

125
150
200
200

150
150
150

200
200
200
200

500
500

500
500
500
500
500
500
500
500
250

700
700
700
700

750
750
750
750

700
700
700
700
700

800
800
800
800

800
800
800
800

Flache/
Platte
m2

0,04
0,08
0,14
0,20

0,04
0,08
0,04

0,10
0,16
0,21
0,16

0,19
0,19

0,21
0,30
0,40
0,50
0,70
0,21
0,30
0,50
0,30

0,40
0,60
0,80
0,80

0,40
0,60
0,80
1,15
0,41
0,70
1,00
1,30
1,00

0,80
1,20
1,60
1,90

1,50
2,00
2,50
3,00

A

mm

460
800
837
1066

470
765
470

733
933
1182
933

1080
1080

1160
1332
1579
1826
2320
1160
1332
1826
1332

1470
1835
2200
2200

1470
1835
2200
2687

1380
1740
2100
2460
2100

1930
2320
2710
3100

2500
2855
3211
3567

B

mm

160
160
310
310

185
185
185

310
310
310
310

440
440

480
480
480
480
480
480
480
480
480

620
620
620
620

620
620
620
620

760
760
760
760
760

980
980
980
980

1370
1370
1370
1370

Abmessungen
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(

mm

336
675
590
819

381
676
381

494
694
894
694

650
650

719
894
1141
1388
1882
719
894
1388
894

M
1306
1671
1671

M
1306
1671
2157

770
1130
1490
1850
1490

1100
1490
1879
2267

1466
1822
2178
2534

mm

65
65
135
135

70
70
70

126
126
126
126

202
202

225
225
225
225
225
225
225
225
225

290
290
290
290

290
290
290
290

395
395
395
395
395

480
480
480
480

672
672
672
672

mm

85
85
132
132

45
45
45

128
128
128
128

200
200

204
204
204
204
204
204
204
204
204

225
225
225
225

225
225
225
225

285
285
285
285
285

365
365
365
365

480
480
480
480

L2

mm

150-600
150-600
250-1000
250-1000

250-1000
250-1000
250-1000

250-1000
250-1000
250-1000
250-1000

500-2500
500-2500

500-2500
500-3000
500-3000
500-3000
500-3000
500-3000
500-3000
500-3000
500-3000

500-4000
500-4000
500-4000
500-4000

500-4000
500-4000
500-4000
500-4000

500-4000
500-4000
500-4000
500-4000
500-4000

1780-5280
1780-5280
1780-5280
1780-5280

1980-5980
1980-5980
1980-5980
1980-5980

PP

mm

Anz.
Anz.
Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.
Anz.

Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.
Anz.
Anz.
Anz.
Anz.
Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.
Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.
Anz.

X 2,4
X 2,4
x2,4
x2,4

X2,7
x2,7
x2,9

X2,9
X2,9
X2,9
x 3,1

x3,1
x 3,1

x 3,1
x 3,1
x 3,1
x 3,1
x 3,1
x3,3
X33
x3,3
x 3,1

x3,5
x 3,5
x3,5
x3,7

x 3,1
x 3,1
x 3,1
x 3,1

x 3,1
x 3,1
x 3,1
x 3,1
x3,3

x3,8
x3,8
x3,8
x3,8

x4,
x4,1
x4,1
x4,1

Anschluss

1
qu
ou
ou
qu
T
qu
ou
o
o
ou

DN 80

DN 80

DN 100
DN 100
DN 100
DN 100
DN 100
DN 100
DN 100
DN 100
DN 100

DN 150
DN 150
DN 150
DN 150

DN 150
DN 150
DN 150
DN 150

DN 200
DN 200
DN 200
DN 200
DN 200

DN 300
DN 300
DN 300
DN 300

DN 500
DN 500
DN 500
DN 500

SESSSSSSSSSSSSSSSSSS

max.
Flache
m2

5
12
28
40

6
12
6

20
30
45
30

100
100

105
150
200
250
350
105
200
250
200

280
420
560
560

315
450
600
840

300
355
700
910
700

640
960
1280
1520

1600
1600
2000
2400

FP gedichtete / geschraubte PWT (Standardausfiihrung) - FPDW Sichprheits-PWT (Doppelwand-Platten) - FPG kassettengeschweiBte PWT (zu Kassetten verschweiBte
Plattenpaare) - Weitere Typen und GroBen auf Anfrage - Technische Anderungen vorbehalten - Anz. = Anzahl der Platten



Hydraulik-
6lkiihlung im
Kraftwerk

NSNS

FUNKE Kunden wissen unsere
Zuverlassigkeit zu schatzen

Kiihlung von Schmierdl einer Strangpresse

Kondensation Hydraulikélkiihlung fiir Druckluftkompressoren
von Bioethanol in der Olerkundung

SN

SSS

—
SN

Kiihlung von
LaserschweiB-
anlagen in der

- PKW-Produktion




Industrieanwendung - PWT im Bereich Heizung,

Klima, Liftung (Beispiel: Fernwirmesystem)

Gebéude-
heizungs-
kreislauf

Y

Fernwérmeversorgung

—

PWT als
Doppeldl-
kiihler mit
Umschalt-
armaturen

und Tempe-
raturregler

SEESSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

Brauch-
wasser-
kreislauf

Kiihl-
turm

Industrieanwendung - PWT in der Kaltetechnik

Kiihlanlage

Kondensator Kompressor

Verdampfer

Kiihl-
haus

Regelventil

TN | en
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Lifetime partnership

- unser Service fiir lnren PWT

Aufgrund ihrer Konstruktion und des hohen Qualitats-
standards der FUNKE Plattenwéarmeaustauscher ist der
Wartungsaufwand &uBerst gering, vorausgesetzt, die
Einsatzbedingungen, flir die der Apparat ausgelegt wurde,
werden eingehalten. Die Dichtungen eines PWT unterlie-
gen jedoch Uber ihre Lebensdauer hinweg einem normalen
Ermudungsprozess. In Abhangigkeit von den Einsatzbe-
dingungen kann das Plattenpaket mehrfach nachgespannt
werden, bis das entsprechende MindestmaB ‘PP-min’ er-
reicht ist. Durch eine Neubedichtung der Platten kann der
PWT dann wieder seine volle Leistungsfahigkeit erreichen.
Grundsétzlich kénnen Wartungs- und Instandhaltungs-
arbeiten durch entsprechend geschultes Personal des
Betreibers selbst vorgenommen werden. Im Bedarfsfall
stehen Ihnen unsere Servicemitarbeiter bzw. Service-
Partner vor Ort mit den unten aufgefihrten Leistungen
selbstversténdlich zur Verfligung.

Unser Serviceangebot fiir lnhren PWT

¢ Reinigungsservice: CIP (Cleaning in Place) bzw. mecha-
nische Reinigung vor Ort oder chemische Reinigung
(Tauchbad) werkseitig

e CIP-Anlagen (inkl. der bendétigten Reinigungschemikalien)
kénnen auf Wunsch auch von FUNKE bezogen werden

¢ Neubedichtung von Platten erfolgt immer inklusive
Reinigung, optional Haarrissprtifung

e Ersatzteilservice: Lieferung von Originalteilen weltweit

e Aufarbeitung kompletter Geréate

¢ Nachtrégliche Leistungsoptimierung mdglich durch Er-
weiterung des Plattenpakets/Veréanderung der Platten-
konfiguration

Vollstdndige Angaben fiir den besten PWT

Eine gewiinschte PWT-Leistung kann mit sehr unterschied-
lichen Apparatekonfigurationen erreicht werden. Unser
Ziel, dem Kunden hocheffiziente und preislich attraktive
Apparate anzubieten, wird durch méglichst vollstédndige
Vorgaben der geplanten Betriebsdaten unterstitzt.

Die erforderlichen Auslegungsdaten sind in unserem Fra-
gebogen auf unserer Website hinterlegt. Wenn Sie Unter-
stltzung benétigen, helfen wir lhnen gerne weiter.




Technische Anderungen vorbehalten - PWT-0311 D

Qualitat heiBt auch Sicherheit. Jedes bei FUNKE produzierte
Gerat wird einer Bau- und Druckprifung unterzogen. Weitere
Priifungen erfolgen gemaB den jeweils geltenden Regelwer-
ken und Abnahmevorschriften durch die entsprechenden
Abnahmegesellschaften wie:

e American Bureau of Shipping (ABS)

e Bureau Veritas (BV)

¢ Det Norske Veritas (DNV)

e Germanischer Lloyd (GL)

¢ Lloyds Register of Shipping (LRS)

e Schweizerischer Verein flr technische
Inspektionen (SVTI)

* Technischer Uberwachungsverein (TUV)

sowie kundenseitiger Prif- und Abnahmevorschriften.
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FUNKE “\.

Funke Warmeaustauscher Apparatebau GmbH
Zur Dessel 1

31028 Gronau/Leine - Deutschland

T +49 (0) 51 82/582-0

F +49 (0) 51 82/582-48

info@funke.de

www.funke.de

Garantierte Qualitat vom Spezialisten

FUNKE ist nach DIN EN ISO 9001:2008 zertifiziert sowie
zugelassener Hersteller nach:

e EU-Druckgeréterichtlinie 97/23/EG (DGRL), Modul H/H1
¢ HPO in Verbindung mit DIN EN 729-2

e ASME U-Stamp

® GOST R (einschl. RTN & Hygiene Zertifikat)

e China Zertifikat
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