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DIE X-SERIE VON NISSENS

Die X-Serie von Nissens ist eine Reihe einzigartiger
Kohlerldsungen, die aufgrund neuester Technologien
und Nissens’ Sachkenntnis in  Handhabung von
Aluminiumprozessen entworfen und gefertigt werden. Unsere
Produkte werden laut Kundenwinschen entwickelt, damit sie
dem spezifischen Bedarf jedes Kunden entsprechen, und die
Produkte werden wegen hoher Qualitat und dokumentierter
Leistung geruhmt. Die X-Serie von Nissens zielt darauf, den
Markt auf eine hohere Ebene zu heben.

NISSENSI\I.X?CHANGER

Aufgrund von Nissens’ 90 Jahren Anwesenheit in der
internationalen Kihlerindustrie haben wir unser erhebliches
Know-how in innovativen Kihlerlosungen angewendet und
so eine Produktrevolution fiir eine klassische Anwendung

entwickelt: den Plattenw3armeaustauscher.

Warmeaustauscher werden traditionell aus rostfreiem Stahl
aufgrund von Kupfer-basierter Hartlotungstechnologie
gefertigt. Mit der AluXChanger-Serie bietet Nissens eine
einzigartige Produktlosung mit einer Vielheit von Vorteilen.

Seit Jahren bemuht sich Nissens darum, die NOCOLOK-basierte
Hartlétungstechnologie fur AluminiumkUhler zu entwickeln und
zu verbessern. Unser standiges Gebrauch dieser einzigartigen
Herstellungstechnologie in eigenen Herstellungsanlagen hat
unsere Sachkenntnis aufgebaut und uns dazu instand gesetzt,
den AluXChanger zu erzeugen, d.h. einen Aluminium-basierten

Plattenwarmeaustauscher fur “Liquid-to-Liquid”-Anwendungen.
Mit diesem einzigartigen Produkt erfillen wir den Wunsch unserer

Kunden: Nissens' gerhmte Aluminiumtechnologie auf neuen

Warmeaustauschgebieten anzuwenden.
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Warum sollten Sie Nissens’ AluXChanger wdhlen?

Die Anwendung von NOCOLOK-hartgelétetem Aluminium als Basis fUr die Herstellung von Plattenwarmeaustauschern bietet

einige wesentliche Vorteile dar, welche den wichtigsten Ansprichen unserer sehr verschiedenen Kunden entsprechen. Der
AluXChanger bezeugt Nissens' Willen dazu, den Wunsch unserer Kunden nach Kostenoptimierung, d.h. Effektivierung und

Kostensenkungen, zu unterstitzen. Der AluXChanger bietet:

NIEDRIGES GEWICHT

Ein angewandter AluXChanger wiegt nur die Halfte eines
entsprechenden  Warmeaustauschers  aus  rostfreiem
Stahl. Das bietet wesentliche kostendampfende Vorteile,
wenn der AluXChanger in z.B. Windenergieanlagen oder
Dieselmotoren installiert ist. DarUber hinaus erleichtert es den

Installationsvorgang sowie die Wartung betrachtlich.

KUNDENSPEZIFISCHE LOSUNGEN

Wir bieten unseren Kunden vollstandige Freiheit mit Bezug
auf Formgebung, indem wir den Warmeaustauscher laut
den Spezifikationen unserer Kunden herstellen. Mit dieser
Flexibilitat bleibt es unseren Kunden Uberlassen, Lange,
Schichthéhe, Anschlisse und Kreislauf (unter zahlreichen
Maglichkeiten) zu entscheiden.

Der kundenspezifische AluXChanger wird ohne

Werkzeugkosten fur unsere Kunden hergestellt.

HOHERE LEISTUNGSFAHIGKEIT

Unsere AluXChanger-L&sung sichert eine wesentlich héhere
Leistungsfahigkeit, schon weil Aluminium ein viel besserer
thermischer Leiter als rostfreier Stahl ist. Auch die Anwendung

von Nissens' wohlbekannter Turbulatortechnologie tragt zu

einer besseren WarmeUbertragung wesentlich bei.

“"VALUE FOR MONEY"
UND DABEI RESPEKT VOR DER UMWELT

Der AluXChanger enthalt kein Kupfer und kein Nickel - beide
potentiell schadliche Materialien, die immer seltener und
deshalb teurere Ressourcen in der Herstellung werden. Das
Aluminiummaterial macht den AluXChanger perfekt geeignet
for Recycling ohne Abfallprodukte und ohne Bedarf an
Abfallbeseitigung.

BESSERE KORROSIONSEIGENSCHAFTEN

Die technologische Entwicklung hat eine positive Einwirkung
auf Aluminiumlegierungen gehabt. Die neuen Legierungen
sind wesentlich starker, und die Lebensdauer eines
Aluminiumproduktes ist ldnger wegen der erheblich besseren
Korrosionseigenschaften.

SWAAT-Tests bestdtigen, dass die Anzahl von “days to failure”
von Aluminiumprodukten sich erhéht hat, und damit stellen
diese eine interessante Alternative zu Produkten aus anderen
Materialien dar, welche friher als korrosionsbestandigere

Materialien betrachtet wurden.

Nissens

DELVERING THE DIFFERENCE



DELIVERING THE DIFFERENCE

Unsere Passion fUr Kihler- und Klimaldsungen bildet die Basis,
worauf wir die Entwicklung und den Erfolg unserer Kunden férdern
kdnnen. Nissens erfillt die Anspriche der Kunden und unser

Motto Delivering the Difference, indem wir Folgendes anbieten:

= Spezialanfertigung in hervorragender Qualitat
- wir bieten unseren Kunden technisch hochentwickelte
Spezialkihlerlésungen an, die jeden Anwendungsbedarf decken

= Erfahrung & Innovation
- wir bieten unseren Kunden die richtige Lésung auf Anhieb an
und verkirzen damit die ProdukteinfUhrungszeit

= Globale Unterstiitzung & Lieferung

- wir sichern unserem Kunden in seiner jeweiligen Region
Verkaufs- und technische Unterstitzung zu, um schnelle und
problemfreie Lieferungen zu gewahrleisten

= Qualitat & Technologie

GLOBALE UNTERSTUTZUNG & LIEFERUNG:
BESTER KUNDENDIENST & SCHNELLE LIEFERUNG

Unser Fokus auf Kihler- und Klimaldsungen ist eine starke Triebkraft
in unserem Wandel von einer lokalen danischen Gesellschaft mit
solidem, handwerklichem Sachverstand zu einem internationalen
Industrieunternehmen, das lokale Unterstitzung und globale
Lieferung von technisch fortgeschrittenen Produktlésungen anbietet.
Wir haben heute erfahrene Angestellte, die unsere Kunden Uberall
in der Welt bedienen. Wir haben Produktionsstandorte in Danemark,
der Slowakei und China, samt Logistik- und Supportorganisationen in
den USA, damit wir hohe Qualitdt und kurze Lieferzeiten sicherstellen
kdnnen. Unser Logistikservice ist untbertroffen im Markt.

QUALITAT UND TECHNOLOGIE:
DOKUMENTIERTE, ZUVERLASSIGE LEISTUNG

Das Vertrauen unserer Kunden baut auf unsere dokumentierte Leistung.
Wir befolgen die strengsten internationalen Qualitdtsstandards fur
Industriebetriebe und sind laut 1ISO 9001/14001, TS 16949 und
EN 15085 zertifiziert. Als europdischer Hersteller arbeiten wir mit
fuhrenden OEM-Herstellern im Markt eng zusammen und wissen,
dass der Erfolg unserer Kunden auch unser Erfolg ist. Deshalb liefern
wir nur hochtechnologische Produkte mit hervorragender Leistung

und Zuverldssigkeit.

Globale Unterstitzung & Lieferung

- wir begrenzen die Gefahr von Produktversagen und @ HERSTELLUNG @ VERKAUFSBUROS

DANEMARK ASIEN EUROPE AMERIKA

CHINA Nissens Cooling System Nissens A/S Nissens Cooling Solutions Inc.
(Tianjin) Co. Ltd., China Denmark Amerika

Tel.: +86 22 8219 5600 Tel.: +45 7626 2626 Tel.: +1 704 987 0088
ncs-asia@nissens.com ncs-europe@nissens.com ncs-northamerica@nissens.com

Qualitatsproblemen dank dokumentierter Leistung

SLOWAKEI

World-class Customization

Experience & Innovation

Global Support & Supply Quality & Technology

SPEZIALANFERTIGUNG IN HERVORRAGENDER
QUALITAT FUR JEDE PRODUKTANWENDUNG

Im Laufe unserer 90 Jahre haben wir ein umfangreiches Know-how
erreicht, wenn es um den wachsenden Bedarf unserer Kunden
in verschiedenen Branchen und Anwendungen geht. Friher
nur als hochgeschdtzter Spezialist bekannt, zielen wir heute
auf die Rolle, der fUhrende Kuhlerlieferant zu werden. Unsere
Referenzliste im DieselmotorkUhlersegment deckt die meisten
KUhleranwendungen fur On- und Off-Road-Anwendungen - von
schwerer Forstmaschinerie und spezieller ZugkUhlung bis zu
kleinen Staplern.

ERFAHRUNG & INNOVATION: DIE RICHTIGE
LOSUNG AUF DEN ERSTEN ANHIEB

Unsere Erfahrung bildet eine wichtige Plattform fur unsere
dokumentierte Leistung durch jahrzehntelange Zusammenarbeit
mit weltmarktfhrenden Unternehmen. Die grosse Menge von
Know-how, die wir im Laufe der Jahre erarbeitet haben, spiegelt
sich direkt wider - in unserer Fahigkeit, innovative Lésungen zu
entwickeln, gestalten und fertigen. - Ldsungen, die schon in
der Prototypenphase die Serienreife erreichen ohne zusatzliche
Entwicklungsschleifen.
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VORTEILE IN VERBINDUNG MIT
ALUMINIUMPROZESSEN

Seit dem Anfang der neunziger Jahre wendet Nissens als
vorgezogenen Hartldtprozess “Controlled Atmosphere Brazing”
(CAB) an - mit korrosionsfestem Flussmittel. CAB ist die fUhrende
Technologie fur Fertigung von Aluminiumwarmeaustauschern in der
Autobranche. Heute nutzen mehr als 400 CAB-Ofen Uberall in der
Welt den NOCOLOK-Prozess im Betrieb.

Diese Technologie hat folgende Vorteile: sie wendet ein Flussmittel
an, das Oxid erfolgreich entfernt, und arbeitet bei Atmospharendruck.
Gleichzeitig kommt man um folgende Nachteile herum: Behandlung

nach dem Hartléten und Korrosionsempfindlichkeit.

ERFOLGREICHE CAB-FERTIGUNG

Erfolg oder Fiasko bei der CAB-Fertigung hangt von vielen Faktoren
ab. Der Ausgangspunkt ist eine gute Produktgestaltung. Teile,
die  metallurgisch zusammenzufigen sind, muissen irgendwo
entlang der Naht engen Kontakt haben. Eine passende Menge
von Zusatzmetall muss vorhanden sein, damit die Nahte gefUllt
werden kdénnen. Kapillare Kraft zieht das Zusatzmetall in die Nahte
hinein. Durch Anwendung unseres wohlbekannten Turbulators
sichert Nissens das moglichst gute Resultat - mit ausgezeichneter
Hartlotqualitt (und somit genUgender Starke) und vorziglichen

Warmeaustauscheigenschaften.

ZUVERLASSIGE HARTLOTERGEBNISSE

Auch wichtig fir ein zuverldssiges Hartlotergebnis ist eine
gleichartige Fluss-Schicht auf allen Flachen, die zur Nahtbildung
gehdren. Um dieses Ergebnis zu erreichen gewichten wir
besonders die Reinigungs- und Flussverfahren, aber ebenso
wichtig sind die Ofengegebenheiten, d.h. Temperaturprofil,
Temperaturgleichartigkeit und Atmospharenverhdltnisse.

ERPROBTE TECHNOLOGIE
- INNOVATIVE NEUERUNG

Seit fast 20 Jahren erweist Nissens unser Geschick zum Meistern
der CAB-Prozesse. Deshalb ist es ein natirlicher Schritt vorwarts
gewesen, den AluXChanger zu entwickeln, indem wir dieselben
zuverldssigen Prozesse und Technologien anwenden, die wir heute
mit Erfolg beherrschen - und worauf wir weiterbauen kénnen. Das
bedeutet, dass Nissens neue und innovative Kihlerlésungen anbieten
kann, die aufgrund eingehender Kenntnis von grindlich gepriften
Technologien gebildet wurden, welche ihr Leistungsvermdgen
schon erwiesen haben - indem sie zu Null-Fehler-Verfahren sowie
Qualitdtskomponenten und -kihlsystemen gefihrt haben.
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NISSENSI\I.*HANGER NISSENSI\L*HANGER

PRODUKT-TECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DES NISSENS-ALUXCHANGERS STANDARDPROGRAMM

Nissens’ AluXChanger bietet produkt-technische Eigenschaften dar, welche dieses Produkt von den traditionellen Warmeaustauschern auf dem Es ist ein besonderes Kennzeichen von Nissens' AluXChanger, dass wir unserem Kunden anbieten, das Produkt gemass seinem Bedarf speziell an-
heutigen Markt unterscheiden. Wir haben den AluXChanger entwickelt, um den wachsenden Bedarf unserer Kunden zu decken - in Bereichen, wo zufertigen. Wir bieten aber auch ein Standardprogramm von AluXChangers an, das lhnen die Mdglichkeit gibt, die gdngigsten Warmeaustauscher-
die vorhandenen Warmeaustauscher ihre Grenzen erreicht haben, und somit die technologische Entwicklung hindern, die notwendig ist, damit un- dimensionen im Markt zu wahlen:

sere Kunden wachsen und sich entwickeln kdnnen. Selbstverstandlich stimmen die Vorteile des AluXChangers mit den Ansprichen internationaler

Standards und Vorschriften véllig Gberein. L
UBEREINSTIMMUNG MIT INTERNATIONALEN STANDARDS DIMENSIONEN L
Der AluXChanger ist gemass der Pressure Equipment Directive PED 97/23/EC Punkt 3.3 gestaltet und gefertigt. Millimeter (mm)
BETRIEBSBEDINGUNGEN A B C m m)
Temperaturbereich von -40°C bis +130°C 224 323 N x 3,46 + 7,89 1 I
Arbeitsdruck - dynamisch bis auf 16 bar 374 473 N x 3,46 + 7,89
Arbeitsdruck - statisch bis auf 25 bar 524 623 N x 3,46 + 7,89
674 773 N x 3,46 + 7,89
KUHLMITTEL 824 923 N x 3,46 + 7,89
Mineralisches oder synthetisches Ol 974 1073 N x 3,46 + 7,89 m <
Mischung von Wasser und Ethylen oder Propylenglykol (mindestens 30% Glykol) 1124 1223 N x 3,46 + 7,89
SAUBERREI Anschlisse: SAE-Flansch, Steckbuchse und Schlauchkupplung mit Kante
Der AluXChanger ist gemass der Pressure Equipment Directive PED 97/23/EC Punkt 3.3 gestaltet und gefertigt. = Anzahl von Platten
KORROSION m m
Auf Ersuchen kann der AluXChanger vor Lieferung mit mineralischem Ol gespilt werden, zum Sauberkeitsniveau -/13/10 gemass I1SO 4406. 7 -
STANDARDISIERTE AUSWAHL VON ANSCHLUSSTYPEN ; ©c o
et A s et e el SAE Flansch; Grosse 1" bis 2" gemdss SAE | 518 C und ISO 6162-1/2 @
Standardprogramm von Anschlusstypen Muffe; Grésse G1" bis G2", gemass DS EN/ISO 228-1 und ISO 1179 1 \ Q|0 /
haltlich
erhaltlic Schlauchkupplung; Grosse @25-@65 mit Kante gemass DIN 71550
92
- 193 . cC | |25
ANWENDUNGEN
ANSCHLUSS-KONFIGURATION Nissens’ AluXChanger kénnen fur diverse Anwendungen in verschiedenen Branchen verwendet werden.
< KONFIGURATION C [— > S KONFIGURATION W BEISPIEL 1
Gegenstramung e e Gegenstromung, zweiflutig In der Windenergiebranche sollte das Getriebedl bei einer gewissen Be-
Alle Anschlisse auf einer Seite Primarer  Eintritt und sekundarer Cooler triebstemperatur gehalten werden, damit die Schmierung optimal ist.
|<_ Austritt oben auf einer Seite - primarer Gearbox
Austritt und sekundadrer Eintritt oben
auf der anderen Seite
: KONFIGURATION Z ;
¢ P | " KONFIGURATION P
oy Gegenstromung |
Primarer  Eintritt und sekundarer Y. Gegenstrémung, Y2 parallele
»  Austritt oben auf einer Seite - primarer Stréomung  (primare Seite einflutig; 7Y BEISPIEL 2
] Awustritt und sekundarer Eintritt unten — sekundére Seite zweiflutig) KUhlung von Retarderdl in Bauausristung, wo der MotorkUhler sowohl
auf der anderen Seite Primarer  Eintritt  und  sekundarer den Motor (direkt) als den Retarder (indirekt mittels des AluXChangers)
Austritt oben und unten auf einer Seite KihlE
‘ e KONFIGURATION X - primarer Austritt und sekundarer
P Eintritt oben auf der anderen Seite

anderen Seite

Gegenstromung —
Primarer Eintritt und Austritt auf einer Retarder
. g Sdite Andere Konfigurationen sind erh3ltlich
Sekundarer Eintritt und Austritt auf der
auf Anfrage.
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LEISTUNG

Wir haben den AluXChanger aufgrund unseres umfassenden Wissens von der Kihlerbranche gestaltet und entwickelt, damit wir sicher sind, dass
das dokumentierte Leistungsniveau geprifter Technologien die Basis fur die Innovation bildet, welche der AluXChanger bietet.

Mit einem AluXChanger mit Schalenplatten und einem Turbulator zwischen allen Platten bieten wir eine Lésung mit grosser Stdrke und
ausgezeichneten Warmeubertragungseigenschaften. Gleichzeitig haben wir Ein- und Austritt so gestaltet, dass wir einen niedrigen Druckverlust
und eine gleichmassige Verteilung der KUhlmittel sichern, um eine homogene und optimale WarmeuUbertragung zu erreichen.

LEISTUNGSKURVEN

Alle Leistungstests werden in Ubereinstimmung mit DS/EN 306 durchgefihrt.
Unten die Leistungskurven fur drei Standardgréssen von AluXChangers.

Leistungskurven
16.0 ‘ ‘ ‘ ‘ — 224/41
| | | | ‘ . 374/51
14,0 | Primarseite: Ol S, 524/61
Sekundarseite: Wasser/Glykol 50/50 — 674/71
Durchfluss Primérseite = Durchfluss Sekundarseite / — 324/8]
Stromungsrichtung: Gegenstromun,
20 /] s g: e & o > m— G74/9]
o % m—1124/101
<
E 10,0 ,A //
>
@ 8,0 '~ //
] ' -
%’ |
< - |
-] 6.0 // o
o
w
E Emtatat phatata bedtadiatnm e odml- s
5 . B
(=3 4.0 -~ | ___::"'7--I
g ——— |
- e 1
2.0 — 1
,/ "
1
0,0 '
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

Primardurchfluss = Sekundardurchfluss [l/min]

BEISPIEL

Um die richtige Grésse des AluXChangers zu finden muss Folgendes bekannt sein: Ol- und Wasserdurchfluss, Temperaturen und die notwendige Leistung.

DATEN
= Haftungsausschluss - Nissens A/S stellt diese Broschire als Service zur Verfogung -
Str6mung oL 300 l/min. undnurzu lhrer Information. Material und Inhalt werden ohne jede Garantieangegeben
_ Striimung Wasser und sollten nicht als Ersatz fur Beratung von unserem Ingenieurteam dienen.
Notwendige Leistung 125 kW Obwohl wir versuchen, die Information in dieser Broschire moglichst genau
- zu halten, kann sie Fehler oder Unterlassungen enthalten, fir welche wir
T OL Eintritt 80°C jede Haftung ausschliessen. Nissens A/S haftet fur keinen Sach- oder
. . Personenschaden, oder direkten oder indirekten Schaden in Verbindung mit
T Wasser Eintritt 55°C

Betriebsstérung oder -unterbrechung wegen falscher Konstruktion, falscher
Anwendung, falschen Verfahrens und/oder Missbrauchs unserer Produkte.

Spezifische Kihlleistung 125/(80-55)= 5.0 kWw/°C

Nissens A/S kann nicht garantieren, dass das Design und/oder die
Betriebsfunktion  jeder  Einrichtung, worin unsere  Produkte integriert

EMPFEHLUNG

sind, lokalen, staatlichen und/oder foderalen Vorschriften entsprechen.

Die Leistungskurven zeigen deutlich, dass Nissens' AluXChanger 524/61 die beste Wahl ist -
Patente - Nissens A/S entwickelt und fertigt Produkte innerhalb dynamischer

im Hinblick darauf die oblgen Anspruche 2u erfGllen. Rahmen des immateriellen Rechts. Produkte kénnen durch ein oder mehr Patente,

Nutzmodelle, Designs oder Handelsmarken geschitzt sein. Zur Zeit des Druckens
sind Patente fur die Produkte in dieser Broschire angemeldet.

POWER OF ALUMINUM IN COOLING // NISSENS' X RANGE COOLING SOLUTIONS

QUALITAT - EIN NISSENS-KENNZEICHEN

Als internationaler Hersteller betrachtet Nissens erstklassige Qualitat und Prifung nicht nur als wertschaffende

Features fUr unsere Kunden, sondern auch als eine Bedingung dafir, dass wir der bevorzugte Partner vieler

marktfihrenden Kunden in anspruchsvollen Industriesegmenten in der ganzen Welt bleiben kénnen.

TS QUALITATS-BETRIEBSSYSTEM

Nissens’ Qualitdtssystem ist gemdss den technischen
Spezifikationen in 1ISO 9001/14001, TS 16949 und EN 15085
zertifiziert, im Hinblick darauf, ein Qualitats-Betriebssystem
zu entwickeln, das laufende Verbesserung sichert und
Wert auf Vorbeugung gegen Defekte und auf  Reduktion
von Variationen in unserer Logistikkette legt. Es ist ein
SchlUsselelement in unserer Qualitdtsarbeit, dass das Suchen
nach System- und Prozessqualitdtsverbesserungen  mit
wachsender Kundenzufriedenheit direkt verbunden ist. Ein
deutlicher Kundenfokus ist deshalb eine Triebkraft fUr unsere
Qualitatsleistung.

WERTVOLLE KUNDENAUDITS

Eine enge Wechselwirkung mit unseren Kunden betreffend die
Qualitatsleistung spiegelt sich in den vielen Kundenaudits wider,
die laufend in unseren globalen Produktionsanlagen durchgefUhrt
werden. Wir erfillen mit Erfolg die Anspriche unserer Kunden,
indem wir schnell mogliche Risiken identifizieren, deren
Ursachen beseitigen und die Effektivitdt wvon korrigierenden
und vorbeugenden Massnahmen untersuchen. Wir schatzen
die Zusammenarbeit mit unseren Kunden mit Bezug auf
Qualitatsfragen, weil wir uns dadurch Uber die Markttendenzen
beziglich hdherer und komplexerer Anspriche auf dem Laufenden
halten kénnen. Wenn wir den Bedarf verstehen, wird es leichter

fUr uns, die Antworten zu geben.

MODERNES PRUFLABOR ERBRINGT VALIDIERTE
DOKUMENTATION

Nissens' Pruflabor ist ein selbstdndiges Labor und hat den
Zweck, fUr die notwendige technische Dokumentation zu sorgen,
damit wir sicherstellen kénnen, dass unsere Kunden immer die
bestmdgliche Kuhlerlésung erhalten.

Wir bieten an, verschiedene Tests durchzufUhren, z.B. Material-,
mechanische, dimensionale, thermische und kundenspezifische
Tests gema den Anforderungen unserer Kunden.  Unser
wohlbekanntes Dokumentationspaket umfasst die basalen
Daten fUr die Gestaltung eines spezifischen Kihlers. Es umfasst
auch einen Dauerfestigkeitstest, damit wir sicher sind, dass das
Produkt den Ansprichen unserer Kunden und Nissens' eigenen
Qualitatsstandards gentgt. Schliesslich bieten wir auch (kunden)
spezifische Tests an - diese konnen entweder beim Kunden oder
in Nissens’ PrUflabor ausgefUhrt werden.

All unsere Tests unterliegen strengen Kontrollmassnahmen
und werden laut Nissens' Testverfahren ausgefthrt. Wenn
andere Standards angewandt werden, wird es sich aus der
Beschreibung jedes individuellen Tests ergeben. Nur erfahrene
und spezialausgebildete Angestellte dirfen in unserem Testlabor
arbeiten - sie fUhren die Tests aus und sind fUr die Ausarbeitung
und die Analyse der Testresultate verantwortlich.
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