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LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher
zur Kiihlung von Ol und anderen Medien

882 d

» Hohe spezifische Warmeleistung durch » Montage- und wartungsfreundliche
Verwendung von Trufin W/HT-Turbo-Chil- Ausfihrung
Hochleistungs-Rippenrohren

» Der neue quadratische Deckelflansch der P SelindCL RS e b aca

Baureihen S und M kann bei Austausch der
Rippenrohrschlange abgeschraubt und
wieder verwendet werden

» Durch die Verwendung von O-Ringen aus
FPM (Viton) flr Betriebstemperaturen bis
150 °C geeignet

» Besonders kompakte Konstruktion durch ein-, ;
zwei- und dreigangige, sowie einlagig und P Viele LeistungsgroBen kurzfristig ab Lager
doppellagig gewickelte Rippenrohrschlangen lieferbar
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Verwendung

LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher eignen sich zur
Kihlung und Erwarmung von Ol, Emulsion und Wasser.
Sie werden insbesondere in folgenden Anlagen verwendet:

P Kunststoff-SpritzgieBmaschinen
» Kunststoff-Extruderanlagen

» Hydraulikanlagen, Pressen

P Werkzeugmaschinen

P Kupplungen und Getrieben

P Temperiergeriten

P Wirmeriickgewinnungsanlagen

Beschreibung

Durch die Verwendung von Hochleistungs-Rippenrohren sind
LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher besonders kompakt
und leistungsstark. Da sich groBe Warmeaustauschflachen
auf kleinstem Raum unterbringen lassen, haben LOK-
Rohrschlangen-Warmeaustauscher ein besonders glinstiges
Preis-Leistungs-Verhaltnis.

LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher werden mit
Hochleistungs-Rippenrohren Trufin W/HT Turbo-Chil aus
Kupfer oder Kupfer-Nickel bestiickt, die durch ein Walz-
verfahren aus nahtlosen Rohren gefertigt werden. Durch
eine Rippenhdhe von 4,5 mm und turbulenzsteigernde
spiralférmige Innenstege wird eine fiir Rohrschlangen-
Warmeaustauscher optimale Warmeleistung erzielt.

Die mit Anschlussarmaturen versehene Rippenrohrschlange
wird in den Deckelflansch montiert und mittels O-Ringen
abgedichtet. Die so vormontierte Rippenrohrschlange wird
in das zylindrische Stahlgehause eingebaut und mit dem
Gehauseflansch verschraubt. Die Abdichtung erfolgt mittels
O-Ring.

Bei der T-Ausflhrung ist der Deckelflansch fest mit dem
Stahlgehduse verschweiflt. Die Rippenrohrschlange wird
von der Rilckseite in das Gehaduse eingeschoben, in den
Deckelflansch montiert und mittels O-Ringen abgedichtet.
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Bild 1:
LOK-Rehrschlangen-Warmeaustauscher der Baureihe 5

\Gehauseflansch

Der Mantelraum der LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher
wird mit dem zu kihlenden Medium, z. B. Hydraulik- oder
Schmierdl, beaufschlagt. In der Rippenrchrschlange wird das
Kihlmedium, z. B. Kiahlwasser, gefihrt.

Baureihen

Fur den Leistungsbereich bis ungefahr 111 kW werden LOK-
Rohrschlangen-Warmeaustauscher in drei verschiedenen
Baureihen serienmdaBig geliefert:

Baureihe S: Standardausflihrung mit einem mantelseitigen
Anschluss fir den Olaustritt und Befestigungs-
konsolen

Baureihe M: Warmeaustauscher mit zwei mantelseitigen
Anschlissen far Oleintritt und Olaustritt;
auf Wunsch mit Spannschellen

Warmeaustauscher in offener Bauweise,
geeignet fir den Tankeinbau

Baureihe T:

Abmessungen und Richtlinien

Abmessungen und Richtlinien der LOK-Rohrschlangen-
Warmeaustauscher kénnen den Bildern 2-4 entnommen
werden.

Die Richtleistungen beziehen sich auf folgende Betriebs-
bedingungen:

» mittlere Oltemperatur 5, =45 e
P kinematische Viskositat des Ols 0, =40-10° m¥s
» Olgeschwindigkeit Vo=l m/s
P mittlere Kihlwassertemperatur i) {2
b Kithlwassergeschwindigkeit Vi = 2 m/s

Olaustritt

X Oleintritt

~__Befestigungskonsolen
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Wirme- Richt-  Durchsatz Ahmessungen ; Ungef.
austauscher lel- Gew.
Typ LOK stung &I Wasser

Q Vs Vi b c d, d, e g h k I m n o P s (I

kw |fmin I/h mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 70 mm
59-00.11-1 31 70 350 a5 55 G G% 64 30 102 140 290 75 100 11 40 85 4,0
S 59-00.12-1 5.8 70 350 45 55 G G b 30 102 240 420 75 100 11 A0 &5 55
59.00.121 7.4 70 350 45 55 G G e 30 102 450 680 75 100 1 20 85 6,5
5 9-00.14-1 10,9 70 350 45 55 Gl G% | BA 30 102 450 680 75 100 1 40 85 80
Gehausemantel-AuBBendurchmesser a = 108 mm
5901.13-2 80 180 700 70 77 G1 G% 66 31 B4 325 479 110 140 13 70 130 9,0
S$9.01.14-1 11,8 180 350 70 77 G1 Q'h b6 31 B 335 479 110 140 13 70 130 10,0
S$9.01.14-2 11,8 180 700 70 77 G1 Q' b6 31 84 325 474 110 140 13 70 130 10,0
50.01.21-2 16,0 180 700 70, 77 G1 Q' 13] 31 84 325 4749 110 140 13 70 130 12,0
5901232 284 180 700 70 77 Gl G IEEs 31 81 325 479 110 140 13 70 130 165
Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 127 mm
§9-02.22-1 193 220 630 80 8S Gt | Gwm im 31 85 400 538 125 150 13 a0 150 155
Sa02.22-2 19,4 220 1250 80 85 Gl Q' 72 31 B85 ann 539 125 150 13 an 150 15,5
59-02.23-2 246 220 1250 80 BS G G 72 31 a5 400 539 125 150 13 4] 150 17,5
5902322 Mz 320 1250 280 8s 1Y% GY%. 72 3 85 600 789 125 150 13 90 150 250
Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 152,4 mm
59-03.31-1 299 290 890 95 97 G1% G¥% 80 EL 131 450 651 140 170 13 110 180 27,0
59-03.31-2 294 290 1770 95 97 G1% G% B 39 131 450 661 140 170 13 110 180  27.0
se03322 35,8 290 1770 o5 97 Q1 G B8O 39 121 450 ah1 140 170 13 110 180 30,0
558-03.42-2 60,3 290 1770 g5 97 G1Y G 80 39 160 650 961 140 170 13 110 180 42,0
Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 193,7 mm
59-04.41-1 M9 370 1530 130 125 G1%h 61 92 45 155 450 775 180 210 13 130 230 480
5904412 426 370 30650 130 125 G1: G 92 a5 155 450 775 180 210 13 120 230 480
50.04.42-3 566 370 4590 130 125  GI%:  G1 92 a5 155 450 775 180 210 13 130 230 54,0
$6.04.51-3 723 370 4590 130 131 G2 G1 00 45 194 G50 1045 180 210 13 130 230 64,0
5$9.04.52-3 837 370 4590 130 131 G2 Gl 100 45 194 650 1045 180 210 13 130 230 63,0
5 9-04.53-3 111,32 370 4530 130 131 G2 G1 100 A5 300 /50 1305 180 210 13 120 230 23,0

Bild 2: :
Abmessungen und Richtlinien der LOK-Rehrschlangen-Wéarmeaustauscher Baureihe §
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LOK 9 Baureihe M
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Warme- Richt-  Durchsatz Abmessungen Ungef.
austauscher lei- Gew,
Typ LOK stung Ol Wasser
Q Ve v, b C d, d, e g | m n o p s t u Gy..
kw Ifmin  I/h mm  mm mm mm mm mm  mm mm mm  mm mm mm mm mm kg
Geh&dusemantel-AuBendurchmesser a = 70 mm
M 9-00.12-1 59 70 350 a5 55 G | G% 39 30 415 68 90 BS 40 85 312 20 5,5
M 9-00.14-1 10,9 70 350 a6 55 G G EL: 30 675 68 20 85 40 85 562 20 8,0
Geh3usemantel-AuBendurchmesser a = 108 mm
M 9-01.13-2 8,0 180 700 67 77 G1 G 65 31 455 110 128 8,5 70 130 312 25 o0
M 9-01.14-1 11,8 180 350 67 77 (efa) Gk 55 31 455 110 128 85 70 130 312 25 10,0
M 9-01.14-2 1.8 180 700 67 77 G1 G 65 3 455 110 128 85 70 130 312 25 10,0
M9.01.21-2 15,0 180 700 67 77 G1 G'h 65 21 455 110 1286 85 70 130 312 25 12,0
M 901222 222 180 700 67 77 G1 G'h L] 21 680 110 128 85 70 130 562 25 15,5
M 9-01.23.2 28,4 180 700 67 77 G1 GY% 39 31 530 110 128 85 70 130 562 25 16,
Gehdusemantel-AuBendurchmesser a = 127 mm
M 9-02.22-2 194 220 1250 78 29 G1Y: G 55 3 685 118 140 1 ) 150 536 30 18,0
M 9-02.31-2 329 220 1250 78 89 Gl G 55 31 685 118 140 11 Q0 150 536 30 21,6
Gehdusemantel-AuBendurchmesser a = 152,4 mm
M 9-03.31-2 294 290 1770 9% 92 Gi': 53 39 976 140 17D 12 110 180 847 30 338
M 9-03.41-2 46,3 290 1770 95 92 G1' 53 39 976 140 170 12110 180 847 30 38,7
M 9-03.42-2 603 290 1770 095 92 Gt | G¥ 53 39 976 140 170 12 110 180 847 30 a8
Gehdusemantel-AuBendurchmesser a = 193,7 mm
M 9-04.51-3 723 370 4390 130 131 G2 @l &0 as 1292 180 220 13 130 230 1110 30 70,0
M 9-04.52-3 83,7 70 4580 130 131 G2 Gl 60 a5 1292 180 220 13 130 230 1110 30 74,0
M 9-04.53-3 1113 370 4590 130 130 G2 Gl 60 a5 1292 180 220 13 10 230 M0 30 83,0
Bild 3:

Abmessungen und Richtlinien der LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher Baureihe M

Achtung:

Bei Bedarf Spannschellen wie oben abgebildet als Zubehér mithestellen (2 Stiick je Warmeaustauscher)




LOK 9 Baureihe T
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Warme- Richt- Durchsatz Abmessungen Ungef.
austauscher lei- Gew.
Typ LOK stung al Wasser
Q vy V. [ d, d; <] f g | n o p Gy
kw I/min Ith mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 108 mm
T9-01.12-1 54 180 350 160 G'% G 140 20 33 150 10 9 70 55
T8.01.13-1 8.7 180 350 160 G G 140 30 3 210 10 9 70 6,0
T9-01.141 11,8 180 350 160 G Gt 140 30 33 260 10 9 70 7.0
T9-01.14-2 11,8 180 700 160 G Gl 140 30 3 350 10 9 70 7.5
T9-01.21-2 16,0 180 700 160 G Gt 140 30 33 430 10 9 70 10,0
T9-0122-2 22,2 180 700 160 GY Gh 140 20 3 540 10 9 70 12,0
T9-01.23-2 28,4 180 700 160 G G 140 30 2 550 10 9 70 13,0
Gehédusemantel-AuBendurchmesser a = 127 mm
T9-02.211 13,8 220 630 190 Gl Q' 170 26 33 290 10 ] a0 10,0
T9-02.22-1 19,3 220 630 190 - G1 170 26 33 390 10 9 90 13,5
T9-02.22-2 19,4 220 1250 190 G1 Gl 170 26 33 390 10 9 90 13,5
T9-02.232 24,6 220 1250 190 G1 G 170 26 33 480 10 9 90 16,0
T9-02.31-2 32,9 220 1250 190 G1 G 170 26 EE] 610 10 g 90 20,0
Gehdusemantel-AuBendurchmesser a = 152,4 mm
T 9-03.23-1 229 290 RAD 235 G1'%: G 210 24 40 380 12 9 10 18,5
T9-03.31-1* 29,9 290 B90 235 G1'%: G 210 24 a0 480 12 g 110 22,0
T9-03.31-2* 29,4 290 1770 235 G1% Gh 210 24 40 520 12 9 110 22,5
T 9-03.32-2* 35,8 290 1770 235 G1h G 210 24 a0 610 12 g 110 25,5
T9-03.41-2* 45,3 290 1770 235 G1'% G%h 210 24 40 750 12 9 110 325
T 90342 2% 60,3 290 1770 235 G1% G 210 24 40 920 12 5 110 39,0
Gehéusemantel-AuBendurchmesser a = 193,7 mm
T9-04.42-3* 56,6 370 4590 265 G? G1 240 a0 45 735 16 14 130 a4,5
T9-04.51-3* 72,3 370 4590 265 G2 G1 240 40 © 45 835 16 14 130 50,0
T9.04523* 83,7 370 4590 265 G2 G1 240 40 a5 1005 16 14 130 66,0
Bild 4:

Abmessungen und Richtlinien der LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher Baureihe T

* Diese Warmeaustauscher werden nur mit Rippenrchrschlangen aus Kupfer-Nickel geliefert.
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Werkstoffe

Fir LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher werden folgende
Werkstoffe verwendet:

Kemponente Ausfuhrung Kupfer Ausfithrung Kupfer-Nickel
Werkstoff Norm Werkstoff Norm
Gehausemantal St37.0 AD 200004 St 37.0 AD 2000-W4
Deckelflanseh 5235 JRG2 AD 2000-W1 5235 JRGZ AD 2D00-W1
Rippenrahr- Cu-DHP DIN EN 12451 CuNil0Fe1Mn DIM FN 12451
schlange
Anschllisse
mantelseitin St37.0 DIN 1629 5t37.0 DIM 1629
rohrseitiq CuZn39Pb3  DIN EM 12767 CuZn35Mi3Mn2AIPE DIN EN 12187
O-Ring-Cichtung FPM 70 DIN 32771 FPM 70 DIiN 3T
{Witan) {Witon)

Flr die einzelnen Baureihen und GroBen werden fiir die
Rippenrohrschlange folgende Werkstoffe eingesetzt:

Baureihe Grifien Werkstoffe

5 alle Cu-DHP CuMi10Fe1Mn
M alle Cu-OHP CuNi10Fe1Mn
1 his T 9-03.23-1 Cu-DHP CuNi10Fe1Mn
T ab T 9-03.31-1 - CuMit0FeiMn

Die Gehause werden auf3en mit folgendem Grundanstrich
versehen: Farbe grau — RAL 7035.

LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher der Baureihe T
kénnen fur besondere Einsatzfalle’auch mit Flachdichtung
geliefert werden.

Die Rippenrohrschlangen aus Cu-DHP kénnen auf Wunsch
auf der AuBenseite galvanisch verzinnt werden.

Einsatzbereich

LOK-Warmeaustauscher dienen zum Kiithlen und Erwdrmen
van:

— Ol oder Emulsion mittels Wasser oder
— Wasser mittels Wasser
aus geschlossenen Kreislaufen,

Far die Verwendung sind folgende Grenzwerte einzuhalten:

Kriterium Mindest-Wert Maximal-Wert
Druck Mantelraum 0,5 har 16 bar (Typ S, M)
0,5 bar 7.5 bar (TypT)
Rohrraum 0.5 bar 16 bar
Temperatur Wasser 4°C 90 °C
0l 20 °C 150 “C
Stromungsgeschwindigkeit 0.2 mis 1.5 més Cu
0,3 més 2,3 mis CuNi
Kinematische Viskositat 1 0,000001 mifs 0,006 m'/s

Wasser Kupfer-/Nickelvertraglichkeit prifen

ol Vertraglichkeit mit Produktwerkstoffen priifen

Aufstellort In geschlossenen Raumen bzw. geschitzt vor
Witterungseinflissen

Beim KUhlen oder Erwarmen von Wasser mit Wasser ist sauer-

stofffreies Wasser im geschlossenen Kreislauf zu verwenden,

um die Korrosion der druckbelasteten Bauteile zu begrenzen.

Bei erhdhter Korrosionsbeanspruchung - z. B. bei Einsatz
von Flusswasser, Binnenseewasser oder Meerwasser - kann
die Ausfihrung Kupfer-Nickel gewahlt werden. Die Eignung
der verwendeten Medien fur den gewahlten Werkstoff
Kupfer oder Kupfer-Nickel ist vom Anwender im Einzelfalle
zu prufen.

Priifungen

LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher werden folgenden
Dichtheitsprofungen mit Stickstoff unter Wasser unterzogen

Baureihen 5, M, T: Druck 23,0 bar/30 s
Baureihen S und M: Druck 23,0 bar/30 s
Druck 11,0 bar/30 s

P Rohrseite:
P Mantelseite:
Baureihe T:

Einbauhinweise

Beim Einbau der LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher
sind die einschlagigen Vorschriften und die zu erwartenden
Betriebsbedingungen zu berucksichtigen.

LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher sind gegebenenfalls
gegen Beanspruchungen durch stark pulsierende Stromungen
zu schutzen. Empfehlenswert ist z. B. eine Bypass-Schaltung
mit Temperaturregelung, durch welche der Durchsatz des zu
kahlenden Mediums auf ein vertretbares MaB begrenzt
werden kann. Ausserdem wird hierdurch beim Anfahren der
Kuhleinrichtung vermieden, dass zu kalte und damit zu zahe
Medien in den LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher
gelangen und diesen UbermaBig beanspruchen.

Bestell-Nummer

Die Bestell-Nummer fir LOK-Rohrschlangen-Warme-
austauscher wird wie folgt codiert:

Beispiel LOK 5 9-01. 14-2 Cu
Typ Al T

Baureihe

Serie

Gehausegrofie

GroBe der Rippenrohrschlange

Anzahl der parallel gewickelten Rohre

Werkstoff der Rippenrohrschlange

Bitte, bei Anfragen und Bestellungen die obige Bestell-Nr.
vollsténdig angeben, d. h. einschlieBlich Kurzzeichen fir den
Werkstoff der Rippenrohrschlange:

P Kupfer =Cu
P Kupfer-Nickel = CuNi

Zulassungen

LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher gelten als Druck-
behalter im Sinne der Druckgeréterichtlinie 97/23/EG. Die fur
die Herstellung erforderliche Zulassung liegt fir alle
Ausflhrungen und LeistungsgroBen vor.




Warmetechnische Auslegung

Da LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher hauptsachlich
zur Kithlung von Ol mittels Wasser verwendet werden,
beziehen sich die folgenden Ausfihrungen nur auf diesen
Anwendungsfall.

Die tbertragbare Warmeleistung sowie der 8l- und wasser-
seitige Druckverlust der LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher
kann mit Hilfe der Diagramme auf den folgenden

Seiten ermittelt werden. Diese Diagramme wurden nach
eigenen Messungen aufgestellt. lhnen liegen folgende
Betriebshedingungen zugrunde:

» mittlere Oliemperatur Ogm = 45 °C
P kinematische Viskositat des Ols vy, =40-10°m?/s
P mittlere Kihlwassertemperatur Bym= 20 °C
> Kihlwassergeschwindigkeit Vg = 2 m/s

Die kinematische Viskositat des Ols v, wurde in Diagramm 1
fur verschiedene Mineraldle als Funktion der mittleren
Oltemperatur i, dargestellt.

200
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40 -\~
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Kinematische Viskositat des Ols v, [10-*m#/s]

; \

| |
0 20 40 60 80 100 120 140

Mittlere Oltemperatur G, [°C]

200

Diagramm 1:
Kinematische Viskositdt von Mineralélen

Bei der Auslegung von LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauschern
ist zu beachten, dass zu hohe Kihlwassergeschwindigkeiten
zur Erosionskorrosion an Rippenrohrschlangen aus Kupfer
fihren kénnen. Bei hdheren Kahlwassergeschwindigkeiten

als 1,5 m/s ist der Einsatz von Rippenrohrschlangen aus
Kupfer-Nickel zu empfehlen.

Abweichende Betriebsbedingungen fiihren zu Leistungs-
anderungen. Inshesondere sind hier die kinematische
Viskositat des Ols v,, der Kihlwasserdurchsatz V,, und
die mittlere logarithmische Temperaturdifferenz Afh,, von
entscheidender Bedeutung.

Diese Leistungsanderungen kénnen nach Gleichung (1)
herechnet werden:

Qo =Q 1q - 1 kw] (1)

Der Leistungsfaktor f, beriicksichtigt den Einfluss der kinema-
tischen Viskositat des Ols 9 und gleichzeitig den des Kahl-
wasserdurchsatzes V. Er kann mit Hilfe der Diagramme 2

und 3 ermittelt werden.

In Diagramm 2 ist die innere Warmeulbergangszahl «; als
Funktion des KOhlwasserdurchsatzes V,,, bzw. der Kihl-
wassergeschwindigkeit v,,, mit den verschiedenen Kihler-
groBen als Parameter dargestellt.

Diagramm 3 ist der Leistungsfaktor f, als Funktion der kine-
matischen Viskositat des Ols 9 und der inneren Warme-
tbergangszahl «; zu entnehmen.

Der Temperaturfaktor f, berlicksichtigt den Einfluss der
mittleren logarithmischen Temperaturdifferenz A, der im
Warmeaustausch stehenden Stoffe und kann nach Gleichung
(2) berechnet werden:

f= % = (Bge — Dual) — (Ir}é_a — Uyg)

(-] (2)

Yo — Oy,
&2 25 [ 22e T Tws
Taa = Dun

Im allgemeinen sind die Eintritts- und Austrittstemperaturen
bekannt. Fehlende Werte kénnen mit Hilfe der folgenden
Gleichungen leicht berechnet werden:

tf = Vfw @yt C].IW (.ﬁwa = ﬂwe) [kW} {33)
3600000

all = 60%;30_ T8¢ Cpe (Ose — ﬂ{'ia) [kW] (ab)
Druckverlust

Der 6l- und wasserseitige Druckverlust der LOK-Rahr-
schlangen-Warmeaustauscher kann mit Hilfe der Diagramme
auf den folgenden Seiten ermittelt werden.

Der Einfluss der kinematischen Viskositat des Ols {1, auf den
6lseitigen Druckverlust Ap, kann durch Gleichung (4) bertck-
sichtigt werden:

Apdeﬁ = .ﬁpﬁ 5 fp [bar] (4}

Der Druckverlustfaktor f, ist Diagramm 3 zu entnehmen.
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Diagramm 2:
Innere WarmeUlbergangszahl o; von LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauschern mit eingéngig, zweigangig und dreigangig
gewickelten Rippenrohrschlangen (Anzahl der parallel durchstromten Rippenrohre)
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Kinematische Viskositét des Ols vs [10°° m?/s]

Diagramm 3:
Korrekturfaktoren: Leistungsfaktor f, und Druckverlustfaktor f, far LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher




Berechnungsbeispiel

Gegeben sind folgende Betriebsdaten:

P Warmeleistung Qo = 24kW

P Heizmedium = Hydraulikél

B kinematische Viskositit des Ols vs = 40-107°m%s
P Ol-Eintrittstemperatur %e = 53°C

P> Oldurchsatz Vs = 150 I/min

P Kihimedium = Wasser

P Wasser-Eintrittstemperatur Bee = 10°C

P Wasserdurchsatz V. =1250I/h

Die Kiihlwasser-Austrittstemperatur ergibt sich aus Gleichung (3a):

Oejw-l- My
Vw T8y " Cpw i
i 24 - 3600000 +10 =26,5°C

Die Ol-Austrittstemperatur ergibt sich aus Gleichung (3b):

Bya =

Qe - 60000
Voa = Dpe — —or———
oa o Vo - @5  Cpo
5 il 24 -60000 ~472°C
150 - 860 - 1,93
Die mittlere Oltemperatur liegt somit bei
D 53 + 47,2 =50.1°C

Nach Diagramm 1 ergibt sich bei dieser mittieren Oltemperatur
eine kinematische Viskositit von

Vsm = 33 - 10°¢ m?/s

Aufgrund der gegebenen Betriebsdaten wird der Warmeaus-
tauscher Typ LOK 9-02.23-2 gewabhit.

Nach Diagramm 2 ergibt sich:

P Innere Wirmelbergangszahl o =9200 WmK
P Kihlwassergeschwindigkeit Vy = 2,0 mis
Nach Diagramm 3 folgt:

P Leistungsfaktor e = 1,04

P Druckverlustfaktor fs = 0,94

Der Temperaturfaktor errechnet sich aus der Gleichung (2):
f = (53 —26,5) — (47,2 - 10)

25 - | 83=26.5)
(47,2 = 10)
PR 2652370 370-085_ 107 . _ 4w
ar.2 26,5

Aus den Diagrammen fir den gewahlten Warmeaustauscher-
typ ergibl sich:

P Warmeleistung
P odlseitiger Druckverlust Ap; = 1,08 bar
P wasserseitiger Druckverlust Ap, = 0,85 bar

Mit Gleichung (1) ergibt sich die tatsachlich Ubertragbare
Warmeleistung:

Qe = 21,5 - 1,04 - 1,26 = 28,2 kW
und nach Gleichung (4) der tatsachliche dlseitige Druckverlust
APgett = 1,08 - 0,94 = 1,02 bar

Q =215 kW

Nomenklatur

Cy _ /kgK spezifische Warmekapazitat
f - Korrekturfaktor

Q kW Warmeleistung

V., Ih Wasserdurchsatz

V,  I/min Oldurchsatz

% m/s Strémungsgeschwindigkeit
o W/meK Warmeiibergangszahl
Ap  bar Druckverlust

o kg/m? Dichte

1 oG Temperatur

A K Temperaturdifferenz

v m3/s kinematische Viskositét
Indizes

a Austritt

e Eintritt

eff effektiv

i innen

m mittel

é Ol

p Druckverlust

q Leistung

t Temperatur

w Wasser




LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher Serie 9

Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 70 mm

LOK-Rohrschlangen- | Baureihe| Nr. im Betriebsbedingungen:
Wirmeaustauscher Typ | g MI T | Diagramm b Haihadium _ Hydrauliko|
9-00.11-1 ol-[-| @ P kinematische Viskositit des Ols U, =40-10"° m%s
8-00.12-1 o® - &) » mittlere Oltemperatur B =45 °C
§=0012-41 wlelel O P> mittlere Wassertemperatur Doy =20 °’C
i=itlal slel-l & » Wassergeschwindigkeit el = 2 m/s
P mittlere Temperaturdifferenz Aln =25 K
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Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 108 mm

LOK-Rohrschlangen-  Baurelhe| Nr.im | Betriebsbedingungen:
Wiérmeaustauscher Typ sm[T Diagramm . B Heizmedium - Hydraulikél
9-01.12-1 -[-leo] @® | B kinematische Viskositat des Ols v, =40-10° m’/s
9-01.13-1 i B e @ P mittlere Oltemperatur Dam =45 “<C
Sl A o ol MR 1) > mittlere Wassertemperatur By = 20 °C
9-01,14-1 e oo @ A ) ;
SR s ee ® P Wassergeschwindigkeit V. =2 /s
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LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher Serie 9

Gehiusemantel-AuBendurchmesser a = 127 mm

LOK-Rohrschlangen- | Baureihe| Nr. im Betriebsbedingungen:
Y R[S [N ) TAaeem » Heizmedium _ Hydraulik|
9-02.21-1 -|-1o] © | P kinematische Viskositat des Ols vy =40-107° ms
| B2 el-lo] @ | » mittlere Oltemperatur Bem =45 °0
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Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 152,4 mm

LOK-Rohrschlangen- Baureihe| Nr.im Betriebsbedingungen:
| Wirmeaustauscher Typ | g M[T Diagramm » Heizmedium =Hydraulik6|
9-03.23-1 |-1-|®] @ P kinematische Viskositit des Ols v, =40-10° m/s
9-03.31-1 |®|-|® @ » mittlere Oltemperatur =45 °C
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LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher Serie 9

Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 193,7 mm

. LOK-Rohrschlangen- | Baureihe| Nr. im Betriebsbedingungen:
| HhEmeshsiauser D (g mi ] Therame > Heizmedium = Hydraulik|
| 9-04.41-1 ~ Jel-]-] ® B kinematische Viskositit des Ols vy, =40 - 10° m?/s
9-04.41-2 *l== @ P mittlere Oltemperatur Jsm =45 o0
okl ol-1s|] @ » mittlere Wassertemperatur Bym =20 °C
Sl sisaje] @ b Wassergeschwindigkeit G, = 2 m/s
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Gehausemantel-AuBendurchmesser a = 193,7 mm
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Diagramm:
Olseitiger Druckverlust der LOK-Rchrschlangen-
Warmeaustauscher der BaugroBe 9-04 (sieche Seite 14 1)

In dieser Produktheschreibung wurden eigene Untersuchungen und die ein-
schlagige Literatur beriicksichtigt, Diese allgemeine Information soll jedoch
eine auf jeden Einzelfall bezogene technische Beratung sowie kundeneigene
Prifungen und Versuche unter tatsachlichen Betriebshedingungen nicht
ersetzen. Dies gilt insbesondere fr die Eignung des gewdhiten Werkstoffes
fur die vorgesehene Anwendung.

Daher ubernehmen wir trotz sorgféltiger Zusammenstellung des Inhalts hierfir
keine Haftung, insbesondere hinsichtlich Irrtum und Anderungen.

Die einschldgigen Normen und Vorschriften fir den Relrich von Warme-
austauschern sind zu beachtan,

Gern stehen wir lhnen heratend zur Verfligung.
KME Schméle GmbH




LOK-Rohrschlangen-Warmeaustauscher Serie 9

Das Unternehmen

Die KME Schméle GmbH zdhlt zu den fihrenden Anbietern
auf den Gebieten des Warmeaustausches und der Regel-
technik.

Unsere Marktpartner erwarten von uns sowohl aktive Mit-
wirkung bei der Lésung anwendungstechnischer Aufgaben
als auch zielbewusste Weiterentwicklung von Produkt-
programmen und Verfahren.

Jahrzehntelange Erfahrung, intensive Forschungs- und
Entwicklungsarbeit, moderne Fertigungsmethoden und ein
zertifiziertes Qualitatssicherungs-System helfen uns, diesem
hohen Anspruch gerecht zu werden.

Die KME Schmole GmbH ist ein 100 %iges Tochterunternehmen
der KM Europa Metal AG, Osnabriick. Der KME Konzern

ist mit einem Umsatz von ca. 2,4 Milliarden € einer der
grofBiten Hersteller von Halbzeug und Sendererzeugnissen
aus Kupfer und Kupferlegierungen.

Die KME Schmdle GmbH umfasst zwei Produktbereiche:
P Produktbereich 1:
P Produktbereich 2:

Rippenrohre und Warmeaustauscher
KOhldeckenelemente

Zertifizierung des Qualitats-
Management-Systems

~ Mit einem Gber Jahrzehnte fortgeschriebenen, konsequenten
Qualitatsbewusstsein haben wir uns weltweit den Ruf eines
zuverlassigen Lieferanten erarbeitet.

Einen hohen Stellenwert hat unser nach DIN ISO ausgerich-
tetes Qualitdts-Management-System, das im April 1993 durch
Lloyd’s Register Quality Assurance nach DIN EN ISO 9001
zertifiziert wurde.

Wir flhren regelmaBig interne und externe Schulungen sowie
interne System-, Prozess- und Produktaudits durch.

Rippenrohre und Warmeaustauscher

Die Produkte:

P Niedrig-, mittelhoch- und hochberippte Rippenrohre aus
Kupfer, Kupferlegierungen, Aluminium, Aluminium-
legierungen, Stahl, Edelstahl, Nickelbasislegierungen
und Titan

P Rohrschlangen- und Rohrhiindel-Warmeaustauscher zur
Kithlung, Erwarmung, Verdampfung und Kondensation
von flussigen Medien aller Art

Die Abnehmerbranchen:

P Maschinen- und Anlagenbau

P Automobil- und Fahrzeugindustrie
P Heizungsindustrie

P Kalte- und Klimaindustrie

P Kraftwerkshau

b Chemie und Petrochemie

Weitere Produktinformationen

» Rippenrohre (Ubersichtsprospekt) Nr. 820 d
P Warmeaustauscher (Ubersichtsprospekt) Nr. 850 d
» Prospektliste Gber Rippenrohre und

Warmeaustauscher Nr.811d

® SCHMOLE

SCHMOLE GMBH

Westicker Str. 84

58730 Frondenberg

DEUTSCHLAND

Telefon +49(0)2373/97 5500

Telefax +49(0)2373/9757 20
www.schmoele.de - info@schmoele.de




